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成乐高速治超点升级改造工程 

 

1、 设计任务依据及设计标准规范

1.1项目背景 

1) 业主对本项目委托书； 

2) 《关于进一步明确高速公路入口治超数据联网相关工作

197号） 

1.2标准规范 

1）《公路工程技术标准》（JTG B01

2）路工程基本建设项目设计文件编制办法

3) 关于印发《四川省高速公路收费站入口计重检测点建设暂行技术要求

管运便﹝2018﹞72号） 

4) 《电气装置安装工程电线线路施工及验收规范

5) 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范

6) 《公路养护安全作业规程》（

7) 部颁现行公路其他规范、标准等

1.3 设计主要过程 

2019年 5月 10日我院设计人员与业主的相关人员踏勘了本项目高速公路现场

各收费站治超车道及监控机房的现场情况进行

2019年 5月 13日～5月 19日，

2、 设计范围及内容 
根据业主的委托，本项目设计内容为

 

 

任务依据及设计标准规范 

进一步明确高速公路入口治超数据联网相关工作的通知》（川交高管运便

JTG B01-2014） 

路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发〔2007〕358号） 

四川省高速公路收费站入口计重检测点建设暂行技术要求》

电气装置安装工程电线线路施工及验收规范》（GB 50168-2006） 

电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB 50169-2016） 

》（H.08.JTG H30-2015） 

标准等。 

日我院设计人员与业主的相关人员踏勘了本项目高速公路现场

费站治超车道及监控机房的现场情况进行了调查。 

，根据现场调查的情况完成治超联网内业设计工作

内容为： 

  

  

设 计 说 明

川交高管运便﹝2018﹞

  

》的通知（川交高

日我院设计人员与业主的相关人员踏勘了本项目高速公路现场，对成乐高速

根据现场调查的情况完成治超联网内业设计工作； 

    在满足

现有各治超车道进行联网

带云台的高清摄像机

3、 设计界面
1）治超设备

2）治超监控设备

3）传输界面

具体界面在以太网交换机端口

4）存储界面

4、 总体设计
根据现场调查情况

车道摄像机更换为高清摄像机

用光纤收发器连接至广场视频监控交换机

数据中心以实现联网

5、 主要软

5.1

超限检测

系统控制

超限控制

信号控制

作。 

 

 

在满足《四川省高速公路收费站入口计重检测点建设暂行技术要求

现有各治超车道进行联网，对不能满足联网要求的设备进行更换

带云台的高清摄像机。 

设计界面 

治超设备：本次治超设备只涉及更换车道控制器

治超监控设备：本次只更换治超车道摄像机，

传输界面：光缆利用既有光缆未使用纤芯，传输设备利用广场视频监控以太网交换机

具体界面在以太网交换机端口； 

存储界面：存储设备利用收费站内应急二期既有的视频存储设备

总体设计 

根据现场调查情况，本次设计将更换部分不满足要求的治超车道控制器

车道摄像机更换为高清摄像机，其立柱基础利旧。将治超工控机连接至新增工业以太网交换机再

用光纤收发器连接至广场视频监控交换机，利用通信系统提供的传输通道上传至省高速公路治超

以实现联网。 

主要软、硬件技术性能指标 

5.1车道控制机 

超限检测车道控制机是超限检测控制的核心，主要功能为

系统控制：执勤人员通过键盘、监视器等完成超限检测日常工作

超限控制：称重系统数据接入本工作站，由拒超软件判断是

信号控制：控制可变情报板、LED 信号灯、声光报警器

 设计说明 
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四川省高速公路收费站入口计重检测点建设暂行技术要求》的前提下，对成乐高速

对不能满足联网要求的设备进行更换，同时将治超车道摄像机更换为

本次治超设备只涉及更换车道控制器，其余不在本次设计范围； 

，其余立柱基础及传输线缆等利旧； 

传输设备利用广场视频监控以太网交换机，

存储设备利用收费站内应急二期既有的视频存储设备。 

本次设计将更换部分不满足要求的治超车道控制器和车道摄像机，治超

治超工控机连接至新增工业以太网交换机再

利用通信系统提供的传输通道上传至省高速公路治超

主要功能为： 

监视器等完成超限检测日常工作。 

由拒超软件判断是否超限。 

声光报警器，在发现超限车辆时，作出相应动
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广播控制：接入麦克风和外场高音喇叭（含功放），执勤人员可通过麦克风向外场喊话。 

车牌识别系统控制：车牌识别系统接入本工作站。  

视频监控和录像：车道摄像机（以太网信号）接入本工作站，由工作站录像，并输出图像至

实时监视显示器。 

数据记录：对所有检测数据进行记录。 

超限检测控制器是以工业级微型工作站为基础，其构造应包括若干控制意义明确的模块，这

些由处理器控制的模块应与中央处理器板（CPU）相接，CPU 将协调和排定各个模块处理器的

工作和收费站工作站系统通信，车道控制机可以是单板的，也可以是多板模块化组件，其组装应

是最有效的并便于装配和维修。 

超限检测控制器的主要技术指标： 

² 基本要求 

车道控制机是以工业级微型工作站为基础，其构造应包括若干控制意义明确的模块，这些由

处理器控制的模块应与中央处理器板（CPU）相接，CPU 将协调和排定各个模块处理器的工作

和收费站工作站系统通信，车道控制机可以是单板的，也可以是多板模块化组件，其组装应是最

有效的并便于装配和维修。 

工控机主要配置： 

--CPU:CORE I5 及以上，主频≥2.66GHz； 

--4GB DDR3-1333 内存及以上； 

--固态硬盘≥500G，带有减震保护措施； 

--全铝合金外壳,具有抗腐蚀、抗冲击、耐磨损的特性； 

--无风扇系统,凭借外壳被动散热,稳定可靠； 

--高可靠性容错系统设计和可靠的隔离技术适用于工业现场环境可靠运行； 

--2 个以上 PCI 扩展插槽；自带视频图像捕获卡； 

--内置 6 个以上串口，1 个并口，USB 接口 4 个； 

--1000Mbps 以太网网口≥4 个。 

控制器主要配置： 

--至少 16 路数字量 I/0 接口板，8 路开关量接口；所有接口和功能板应附光电隔离保护以

减少雷电及高能浪涌的冲击; 

--电源控制：控制器需对总电源和工控机等各独立设备电源分别控制，并做抗干扰处理； 

--高可靠性容错系统设计和可靠的隔离技术适用于工业现场环境可靠运行。 

技术参数 

--防护等级：IP65； 

--工作环境：温度：-5℃～+60℃；湿度：20% ～ 90%（无凝结）； 

--平均无故障时间：MTBF ≥ 30000 小时； 

--平均修复时间：MTTR ≤ 0.5 小时。 

5.2 云台高清摄像机 

外场摄像机应采用工业级带云台摄像机，并配备全天候防护罩，以满足全天候以外工作的需

要，其主要技术指标如下： 

采用一体化球型星光级摄像机； 

配全天候室外型防护罩； 

摄像机采用≥1/2英寸 CMOS或 CCD传感器，逐行扫描； 

自带 SD卡，容量≥128GB； 

有效像素：≥300万像素，图像尺寸：≥1920×1080； 

摄像机输出图像的中心水平分辨力≥900线； 

采用星光级摄像机，最低照度：彩色（水平 1920×垂直 1080 或水平 1600×垂直 1200）≤

0.001Lux，黑白（水平 1920×垂直 1080或水平 1600×垂直 1200）≤0.0001Lux； 
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信噪比：≥50dB； 

宽动态范围：≥90dB； 

支持标准的 H.264、H.265视频压缩格式； 

符合 GA/T1127-2013中 5.2节 5.2.1条全部规定，且具有逆光补偿和日夜模式； 

电子快门：1/4s～1/10000s； 

支持 ONVIF协议，支持 GB/T 28181协议，支持第三方管理平台接入； 

接口：包含 RJ45接口、RS485/232接口、TTL电平或者 IO输出接口，SD卡或者 USB接口，

其中 RJ45网口不少于 1个，RS485/232接口不少于 1个，TTL电平或者 IO输出接口不少于 1个，

SD卡或者 USB接口不少于 1个； 

延时：在网络直连环境下，网络摄像机在厂家声明的码率、编码方式和标称的最大帧率设置

时，稳定工作 5min后的延时应≤200ms； 

摄像机输出图像的色彩还原误差应满足：在 6500k 色温时平均色彩还原误差应不高于 15，

在其他色温时平均色彩还原误差应不高于 20； 

平均无故障时间（MTBF）不低于 10000h； 

具有设备认证功能；具有防篡改和安全访问机制；具有抗病毒和抗攻击能力； 

时钟同步：接入联网系统时，应支持与系统时钟同步； 

摄像机内置Web页面，可以通过网络浏览器远程浏览和配置摄像机相关参数； 

在线升级：支持摄像机软件在线升级，在升级过程中，如发生掉电、掉线等异常情况发生时，

能恢复到升级前的状态； 

不低于 30倍光学变倍； 

水平旋转范围：0～360º连续； 

俯仰角度：不低于 0～90º范围； 

变速：不低于 0.1º/s～120º/s范围； 

预置位速度水平旋转：360º/s； 

垂直俯仰：不低于 100º/s； 

预置位精度：不低于±0.1º（典型）；具备 OSD功能，视频能够叠加地理位置信息和时间信

息字符，字符叠加功能参数支持远程配置，叠加字体颜色为黑色或白色，可根据背景图像颜色自

动调整，叠加字体一般采用宋体，叠加字符排版美观，不得遮挡画面的重点监控区域； 

全天候室外型防护罩； 

防护等级：IP66，TVS 6000V防雷、防浪涌和防突波保护，符合 GB/T 17626.5  4级标准； 

环境适应性：满足【GA/T1127-2013中 5.1.4条类别Ⅳ：一般意义上的室外】的全部要求； 

环境温度：-20℃～+55℃； 

工作湿度：20%～90%； 

电源：AC220V（-15%～+10%），支持 POE（802.3at）； 

含安装立柱及基础，立柱采用钢材质，外场所有金属杆件均采用热浸镀锌方式防腐，镀锌量

≥600g/m2。 

5.3 以太网交换机 

工业以太网交换机应采用卡轨式安装，无风扇设计，冗余 24V直流电源输入； 

电磁兼容性指标应满足工业要求； 

线速交换，≥2个千兆光接口，≥24个 10/100/1000M自适应电口； 

交换容量：≥26Gbit/s；包转发率：≥38.68Mpps； 

VLAN：支持基于端口的 VLAN（最多 4000个），支持 GVRP； 

支持组播； 

端口汇聚：支持 LACP，支持手动端口汇聚，支持最多三个聚合组，每个聚合组支持 8个端

口； 

带网管功能，网管软件应支持中文操作界面； 
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封闭式 DIP设计达到防尘需要； 

网管型设备，有电源故障报警,端口失效报警功能； 

MTBF：≥20万小时； 

工作环境温度：-10°C～60°C； 

工作环境相对湿度：10％～90％； 

电源：90V～264VAC；47Hz～63Hz。 

5.4 自动重合闸装置 

绝缘电压：500V；交流耐受电压：2500Vac1min；耐冲击电压：4000V；机械寿命：≥10000

次； 

手控或遥控使短路器跳闸时，自动重合闸装置不应动作； 

当保护装置动作或其它原因使断路器跳闸时，自动重合闸装置均应动作，但需在故障点充分

去游离后重合闸； 

采用多次重合闸设备，自动重合闸装置动作后，能自动复位，准备好下一次动作； 

自动重合闸装置应能加速继电器保护的动作，以便更好的和保护装置配合，加速故障切除。 

6、 施工要求及注意事项 

6.1施工组织 

本项目工程范围为成乐 高速已通车各收费广场，施工可能对道路正常通行产生干扰。施工

期间合理的交通组织、施工组织方案是本项目工程顺利实施的基本条件。 

总体原则：外场施工作业控制区布置与作业管理应遵循布置合理、管控有效、安全可靠、便

于实施的原则，应根据作业时间划分施工作业类型，并进行相应的安全作业管理，保障安全作业，

提高管控区域的通行效率，并应符合《公路养护安全作业规程》（H.08.JTG H30-2015）。 

6.2施工前的准备 

Ø 施工前检查施工图纸与实际现场情况是否一致。 

Ø 按质按量准备工程材料清单中所列的各种线缆。 

6.3外场设备安装要求 

Ø 收费岛上设备应按照设备施工图中的安装位置和工艺要求直接在收费岛上安装； 

Ø 设备安装完成后，应按照相关技术标准和规范进行调试，在调试过程中，每项试验应 

做成文纪录，并及时处理安装中出现的问题，形成调试报告。 

6.4收费亭内设备的安装要求 

Ø 设备的安装位置和走线方式应严格按照施工图中的有关说明实施； 

Ø 所有设备的安装应整齐、牢固和正确，并有明确的标志，外观良好，内外清洁； 

Ø 设备电源线、控制线、信号线和视频线应分开敷设和绑扎，并排列整齐，留出足够的 

余长，并按设计要求编号标记； 

Ø 电缆电线应可靠，不得有扭绞、压扁和保护层断裂等现象； 

Ø 电力线和信号线应在不同的管道内敷设； 

Ø 设备电源线、信号线、控制线和视频线敷设连接完成后，应分别对各个设备进行测试。 

测试应按照以下过程进行： 

² 模块测试——对单一设备进行测试 

接通个设备电源后，开机检测器功能是否正常有效。 

² 整体测试 

将各设备按设计要求连接后，测试设备间接口是否正常。 

² 有效性测试 

测试各设备的软件功能、性能和文档资料是否满足业主要求。 

² 系统测试 
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根据系统功能要求和联试大纲对系统进行调试，对在系统调试中出现的故障应及时排除并作

记录。 

所有测试调试工作应按照有关的技术标准与规范进行。 
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